SAKERHETS

ASPEKTER
for ED95

Hanteringen av flytande och gasformiga bréanslen och drivmedel &r férknippad med risker.
| detta dokument gdrs ett forsék att kvantifiera antdndningsbendgenheten och skaderisken for
de drivmedel som finns pa marknaden idag med en férdjupning fér ED95.
Aven ren etanol ér inkluderad i jimférelsen

Nir det géller att uppskatta hur litt en brand kan uppsta i olika
brinslen skiljer man mellan slutna och éppna utrymmen.

Med "6ppna utrymmen” menas oftast utomhussituationer dar ven-
tilationen gor att brannbara dngor inte ackumuleras sarskilt latt.

Med "slutna utrymmen” menas i detta sammanhang saddana
omraden som ir inneslutna (omgirdade) pé alla sidor, till exempel
brinslecisterner och briansletankar.

Anténdningsbenédgenhet och skaderisk
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Tabell ur "Sékerhetsaspekter med E85 som drivmedel” Ecotraffic 2006,
kompletterad med kédnda och uppskattade data for ED95, RME och biogas.
1innebér lag risk och 10 extremt hig risk.



Kommentarer for ED95 ur brand- och antandningssynpunkt:

* Den laga inblandningen av tindférbittrare, denature-

ringsmedel och andra drivmedelsadditiv i ED95 gér att

drivmedlets tekniska aspekter ur hanteringssynpunkt i
princip dr som ren etanol. Inblandningen gér dock att
en brand med ED95 syns bittre dn en brand med ren
etanol, synligheten dr ungefiir densamma for RME,
gas och ED95. Utéver ren drivmedelsbrand kan dven
papekas att brinslespill mest sannolikt sker pa nigot
material som brinner tillsammans med drivmedlet och

avger bade r6k och synligt ljus.

Ur brandsikerhetssynpunkt dr hog elektrisk lednings-
férméga onskvirt. Hog ledningsférméga minskar
tillsammans med kort relaxationstid risken for att ni
farliga nivéer av statisk uppladdning (t ex genom frik-
tion mellan fast material och strommande vitska 1 ror,
slangar osv.). Etanol och ED95 har minga tiopotenser
hogre ledningsférmiéga dn bensin, diesel och RME.
Relaxationstiden ir dven den i motsvarande grad
kortare for etanol.

* ED95 klassas 1 samma brandklass som bensin, dvs.
brandklass 1.

. Angorna frain ED95 4r brinnbara mellan +12 och
+40°C vilket medfor att hantering av brinslet i rums-
temperatur bor ske 1 gnistfri miljo.

* En drivmedelsbrands skadealstrande forméaga bestims
inte bara av graden av dess hiftighet utan ocksa av den

virmemingd som avges vid branden och mingden rok
som den producerar. Vid eventuell brand avger ED95
och etanol betydligt mindre r6k och strilningsvirme
(hetta) dn diesel, bensin eller RME. Hogst strilnings-
virme vid brand har gas. Detta bidrar till att géra den
relativa skaderisken f6r etanol lg i jimférelse med
andra drivmedel.

* Sjilvantindningstemperaturen for etanol dr nistan
dubbelt sa hég som for diesel och betydligt hogre in
bensin och RME, si det behovs betydligt hetare ytor

for att etanol ska antindas.

Etanol och ED95 &r mindre antdndningsbenédgna an ben-
sin och diesel i 6ppna utrymmen (ex spill utomhus eller
i stora lokaler). Det finns flera forklaringar till detta.
Nagra av forklaringarna ar:

* Den ligre flyktigheten medfor att mindre mingd ang-
fas bildas per tidsenhet in for bensin.

« Angtitheten (densiteten) ir ligre in for bensin. Detta
i kombination med hog diffusionskoefficient gor att
dngan diffunderar bort snabbare.

* Hogre termisk tindtemperatur medfér ligre antind-
ningsrisk i kontakt med heta ytor.

* Hog koncentration (i luft) behdvs for att antindning
ska kunna ske.

Biodrivmedel for mi[j{)n,
Tanka etanol - naturligtvis!




Sammanstillning av kemiska och fysikaliska data

Maétenhet ED95 E85 Ren etanol Biogas RME Bensin Diesel MK1

Densitet vétska Kg/m? 810-830 765-785 794 - 880 720-775 800-820
Densitet angtéthet Rel.luft 1,6 2-4 1,6 0,55 - 3-4 5-6
Kokpunkt °C 78,5 40- 160 785 -162 280-350 25-220 180-ca 305
Konduktivitet pS/m 134 500 som E100 134 500 - 500 >50 >50
Angtryck DVPE kPa 17 40 - 50 17 16 500 0,2 45-95 0.4
Flampunkt °C 12 <-30 12 -188 140-160 <-40 (56) 60%**
Brannbarhetsomrade % i luft 3,3-19 14 -<19 3,3-19 5-15 1-8 1-8 0,6-7,5
Brénnbarhetsomrade

sommar* °C +121ill +40 | -18till+5 | +12till +40 - >140 -45till -20 >56

vinter* -45 till -8 -45 till -30
Sjélvantdndnings-
temperatur °C 423 260 423 540 Ca 300 250-280 220-320
Stokiometriskt luftbehov ka/kg 8,5 10 9,0 17,2 13,8 14,6 14,8
Férangningsvarme kd/kg 910 825 910 513 330 335 251
Forbranningsenergi, LHV kWh/lit 5.9 6,3 5.9 13 9,3 9.1 9,8

kWh/kg
Férbrénningsenergi, LHV MJ/lit 21,2 22,1 21,2 471 333 32,8 353
MJ/kg

C0,-bildning g/MJ 70,8 716 58,3 107,9 72 72
Flamspridningshastighet m/s 2-4 2-4 04 4-6 0,02-0,08
Diffusionskoefficient cm¥s 0,137 (ca) 0,110 0,137 0,22 - 0,05 0,05
Antédndningsenergi min** mJ 0,24 ca bensin 0,24 0,30 - 0,20-0,24 0,20-0,24

* Var grénserna gar beror pé en rad olika faktorer sasom
hur mycket brénsle som finns i tanken, branslets samman-
séttning som @ndras med tiden (avdunstning) osv.

**Vlid stokiometrisk blandning av luft och brénsle.

*** For marina applikationer krévs 60°C. For att slippa ha
tva sorters diesel sa géller 60°C dven pé land.

Vissa vérden kan behdva justeras eller komma att dndras
da fler analyser och experiment gjorts. Det viktiga har &r
dock att visa pa storleksordningar och peka pa skillnader
mellan olika brénslen och utifran detta forsika uppskatta

risknivaerna i jamfdrelse med konventionella brénslen.

Tabell 2.1 ur "Sékerhetsaspekter med E85 som drivmedel” Ecotraffic 2006,
Kompletterad med kdnda och uppskattade data for ED95, RME och biogas.




Hur hanterar man klass 1-produkter?

Vid all hantering av klass 1 produkt ir det viktigt att tinka
pa risken for statisk urladdning. Utrustning bér jordas och
klidsel som kan foérorsaka statisk urladdning eller som
isolerar mot utjimning av potentialskillnader (fleecetrdjor,
gummihandskar mm) bor undvikas nir klass 1-produkter
hanteras.

En brand av ED95 och etanol har en motsatt bild jimfort
med de 6vriga drivmedel som jimfors i detta dokument
da etanol brinner pa ett kontrollerat sitt med knappt
nigon rokutveckling. Den “kontrollerade” f6rbrinningen
av etanol dr ett resultat av forhéllandevis hoga kokpunkter,
lig flyktighetsgrad, 1ag forbrinningsvirme och mycket
hég forangningsvirme. Forbrinningsvirmen for etanol
ir ca 60% av det for diesel, medan den energimingd som
krivs for att féringa ytterligare brinsle till underhall

av branden ir cirka 3,6 ginger hogre for etanol dn for
diesel. Resultatet blir att mycket mindre mingd brinsle
forangas per tidsenhet och att brinslet dirfor brinner pd
ett betydligt lugnare sitt. Etanolbranden frisitter dirfor
mindre virmemingder i lingsammare takt, man kan siga
att etanolen “brinner kallare”, vilket leder till mindre risk
att branden sprids och antinder brinnbart material i
omgivningen.

Diesel, bensin och RME ér inte blandbara med vatten och
kan dirfor inte slickas med vatten. De tenderar att flyta

ovanpa vattnet och brinderna kan dirfoér ocksé litt spridas
som resultat av vattenbesprutning. En annan faktor dr
brandférloppets hiftighet och den intensiva virmestral-
ningen, som gor det svart for slickningspersonalen att
nirma sig sidana brinder. Dessutom férsvéras slicknings-
arbetet av att omfattande svart rok utvecklas och minskar
synligheten. Roken gor att slickningsarbetet gar langsam-
mare och att risken fér olyckor ékar. Vid brand i gas skall
endast forsok till slickning goras pa vildigt sma brinder,
f6rsok att omedelbart stinga av gastillforseln. I 6vrigt skall
omride/lokal/byggnad kring gasbranden avspirras och

evakueras, detsamma giller vid stérre utslidpp av gas.

Etanolbrander kan slackas med samma metoder som
anvinds for bensin och diesel. Eftersom alkoholer ir obe-
grinsat 16sliga 1 vatten kan dven vattenslickning ske (eta-
nol flyter inte ovanpi vattnet). Kom dock ihig att etanol
brinner dven i relativt vattenutspidd form och att andra
metoder dirfor dr bittre, exempelvis slickning med alko-
holresistent skum. Det ir en fordel for slickningsarbetet
att alkoholerna brinner med relativt 14g virmeutstral-
ning, vilket medfor att slickningspersonalen kan komma
nirmare brandhirdarna med mindre risk f6r skador 4n vid

briinder i bensin, diesel, RME och gas.

Spill och skador pa miljo

I'jord och vatten bryts etanol, i motsats till bensin och diesel, snabbt
ned till koldioxid och vatten. Etanol dr dven till skillnad frin bensin
och diesel varken mutagent eller carcinogent, dvs. orsakar varken mu-

tationer eller cancer.

SEKAB

SEKAB BioFuels & Chemicals AB
Box 286, 891 26 Ornskéldsvik
Tel: 0660-751 20
www.sekab.com

Samhillet star infér en enorm utmaning néar gamla energikéallor méaste ersat-
tas med nya. SEKAB vill bidra till en framtid d&ér behovet av fossila brénslen
och ravaror minskar. Det gor vi genom den etanol vi framstaller och impor-
terar, som blir bade biodrivmedel i olika former och gréna kemikalier.




